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ΚΕΝΑΚ & Ενεργειακοί Έλεγχοι  
Πως Επηρεάζεται ο Σχεδιασμός Κτηρίων 
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ΚΕΝΑΚ 
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KPIs 

kWh/m² 

SCOP 

SEER 

EMS 

Sustainability 
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Τι αλλάζει; 

kW h 

Life Cycle Cost 
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SCOP & SEER 

Μερικά 
φορτία 

kWh vs kW 

Υπερ 
διαστασιολόγηση 
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SCOP & SEER 

7 
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SCOP & SEER 
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SCOP & SEER 
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Υπερδιαστασιολόγηση 

o Χαμηλός συνολικός βαθμός απόδοσης 

o Συχνές εκκινήσεις – παύσεις 

o Μεγαλύτερη κατανάλωση βοηθητικών συστημάτων 

o Υψηλό κόστος κτήσης – συντήρησης 
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Υπερδιαστασιολόγηση 
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Μερικά φορτία 
o Ρύθμιση παροχής 

 Δp-c 

 Δp-v 

 Δp-T 

o Ρύθμιση θερμοκρασίας 

o Αναλογικότητα 

o Αλληλουχία μονάδων 
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Μερικά φορτία 



Αρχικό κόστος 

Κόστος λειτουργίας 

Κόστος συντήρησης 

Κόστος αναβάθμισης 

Κόστος αντικατάστασης 

Κόστος τελικής διάθεσης 

Life Cycle Cost 
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Life Cycle Cost 

Operational 

Maintenance 

First 
Cost 

Source: EinB 2018, Douglas F Zentz presentation on ASHRAE Standard 189.1 
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Life Cycle Cost 

Οδηγός Ενεργειακών Ελέγχων 
(Μέρος 1, §12.4) 
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Life Cycle Cost 

Προσθήκη ΙΙ – LCCA παράδειγμα.xls στον Οδηγό Ενεργειακών Ελέγχων 
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Life Cycle Cost 

Έλεγχος μεταβλητής παροχής 
Αλληλουχία ψυκτών 
 

Αριθμός μονάδων 
Βελτίωση βαθμού απόδοσης για 

κάλυψη μερικών φορτίων. 

Σύστημα διανομής 
Πρωτεύον/Δευτερεύον 

Σταθερής/Μεταβλητής παροχής 
Παράλληλη/Σε σειρά 

συνδεσμολογία 
 
 

Διαστασιολόγηση δικτύου 
Διάμετροι σωληνώσεων 
Επιλογή αντλιών 
Επιλογή βαλβίδων 
Επιλογή στοιχείων 

Αλγόριθμοι ελέγχου 

Βέλτιστο Κόστος 
Κύκλου Ζωής 

2 

1 

4 

3 
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Life Cycle Cost 

Source: ASHRAE Journal, December 2011: Steve Taylor FASHRAE, “Optimizing Design & Control of Chilled 
Water Plants, Part 1: Chilled Water Distribution System Selection” 
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Life Cycle Cost 

Source: ASHRAE Journal, December 2011: Steve Taylor FASHRAE, “Optimizing Design & Control of Chilled 
Water Plants, Part 3: Pipe Sizing and Optimizing ΔΤ” 

Coil Piping   

FPI 
(mm) Rows 

Air Pressure 
Drop 

(mmΣΥ) 

Fluid ΔT     
(°C) 

Fluid 
Flow 

(m³/h) 

Fluid Pressure Drop 
(mΣΥ) Coil Cost Pipe Size 

(in.) 
Coil 

Connection Total Cost 

2,5 4 17,8 5,6 27,3 0,23 $3,598 3.0 $4,551 $8,149 

2,3 6 16,5 10,1 15,2 0,19 $4,845 2.5 $3,581 $8,426 

2,5 8 20,3 13,8 10,8 0,14 $5,956 2.0 $2,101 $8,057 
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Life Cycle Cost 
 Operating 
Hours/Year  ≤2,000 Hours/Year  >2,000 & ≤4,400 Hours/Year >4,400 & ≤8,760 Hours/Year 

Nominal Pipe Size 
(in)  Other Variable Flow/ 

Variable Speed  Other Variable Flow/ 
Variable Speed  Other Variable Flow/ 

Variable Speed 

2 1/2 28 41 20 30 16 25 

3 41 62 32 48 25 39 

4 81 122 60 92 48 74 

5 94 143 71 108 58 85 

6 170 253 131 198 101 156 

8 276 414 207 322 161 253 

10 414 621 299 460 230 368 

12 575 874 437 667 345 529 

Maximum Velocity 
for Pipes Over 12 

in. Size 
2,6m/s 4,0m/s 2,0m/s 2,9m/s 1,5m/s 2,3m/s 

Table 6.5.4.5 from ASHRAE Standard 90.1: Piping system design maximum flow rate in m³/h 
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Life Cycle Cost 
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Life Cycle Cost 
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Life Cycle Cost 
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Ενεργειακή διαχείριση 

EMS B 

Building Energy Management System 
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ΚΑΤΑΓΡΑΦΕΣ 

ΚΑΤΑΓΡΑΦΕΣ 

ΚΑΤΑΓΡΑΦΕΣ 

Ενεργειακή διαχείριση 
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ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΜΕΤΡΗΣΗ 

Παράμετροι λειτουργίας 
εξοπλισμού 

Βελτιστοποίηση 
λειτουργίας   

(Optimization) 

Καθορισμός μοντέλου 
λειτουργίας 

(Machine Learning) 

Διαπίστωση λειτουργίας 
εκτός ορίων 

Δημιουργία ενεργειακών 
συναγερμών 

(Fault Detect Diagnosis) 

Προγνωστική Συντήρηση 
(Predictive Maintenance) 

Βασική κατανάλωση 
(Baseline) 

Υπολογισμοί 
εξοικονομήσεων 

Δείκτες σύγκρισης 
(Benchmarking) 

Ενεργειακή διαχείριση 
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Καθορισμός 
απαιτήσεων έργου   

Παρακολούθηση 
κατασκευής 

Παρακολούθηση 
λειτουργίας 

Ενεργειακός 
σχεδιασμός 

Λειτουργική παραλαβή 
(Commissioning) 

Ο ρόλος του μηχανικού 



Ας ανακαλύψουμε τον ελέφαντα στο δωμάτιο 

Παντελίδης Γιώργος 
gpant@zeb.gr 
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