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ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣΠΑΡΑΛΑΒΗΣ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ -- COMMISSIONINGCOMMISSIONING
ΟιΟι ΔιαδικασίεςΔιαδικασίες ΛειτουργικήςΛειτουργικής ΠαραλαβήςΠαραλαβής
ΣυστημάτωνΣυστημάτων ((ΔΛΠΣΔΛΠΣ) ) αποτελούναποτελούν μιαμια μεθοδολογίαμεθοδολογία
βελτιστοποίησηςβελτιστοποίησης έργωνέργων, , πουπου εξελίσσεταιεξελίσσεται διαρκώςδιαρκώς
τατα τελευταίατελευταία χρόνιαχρόνια..
ΣανΣαν διαδικασίαδιαδικασία βασίστηκεβασίστηκε στοστο TAB (Testing TAB (Testing ––
adjusting adjusting –– balancing) balancing) γιαγια νανα συμπεριλάβεισυμπεριλάβει
προελέγχουςπροελέγχους καικαι ελέγχουςελέγχους μεμε χρήσηχρήση προτύπωνπροτύπων
φορμώνφορμών ελέγχουελέγχου. (. (ΤοΤο πρώτοπρώτο standardstandard
commissioning: commissioning: ““Procedural Standard for Building Procedural Standard for Building 
System CommissioningSystem Commissioning”” εκδόθηκεεκδόθηκε τοτο 1993 1993 απόαπό
τηντην NEBB.NEBB. ΑκολούθησεΑκολούθησε τοτο 1996 1996 ηη ASHRAE ASHRAE μεμε τοτο
guideline 1)guideline 1)



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣΠΑΡΑΛΑΒΗΣ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ -- COMMISSIONINGCOMMISSIONING

AshraeAshrae guideline 1: guideline 1: CxCx συστημάτωνσυστημάτων
κλιματισμούκλιματισμού (1996)(1996)
AshraeAshrae guideline guideline 00:: ΗΗ διαδικασίαδιαδικασία
commissioning (2005).commissioning (2005).
National Institute of Building Sciences National Institute of Building Sciences –– total total 
commissioning: To guideline 0 commissioning: To guideline 0 είναιείναι κοινόκοινό. . 
ΕισάγειΕισάγει τιςτις διαδικασίεςδιαδικασίες..



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣΠΑΡΑΛΑΒΗΣ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ -- COMMISSIONINGCOMMISSIONING
ΧρειάζεταιΧρειάζεται νανα γίνειγίνει αντιληπτόαντιληπτό, , ότιότι τοτο
commissioning commissioning ωςως διαδικασίαδιαδικασία, , έχειέχει υπερβείυπερβεί κατάκατά
πολύπολύ τηντην έννοιαέννοια τουτου TAB TAB καικαι σκοπόσκοπό έχειέχει πλέονπλέον τηντην
απόδοσηαπόδοση άριστωνάριστων κτιρίωνκτιρίων, , εξομαλύνονταςεξομαλύνοντας τιςτις
διάφορεςδιάφορες φάσειςφάσεις κατασκευήςκατασκευής καικαι παράδοσηςπαράδοσης τουτου
έργουέργου, , καικαι καταγράφονταςκαταγράφοντας, , καικαι μεμε αυτόαυτό τοντον τρόποτρόπο
μεταφέρονταςμεταφέροντας, , τιςτις τεχνικέςτεχνικές πληροφορίεςπληροφορίες πουπου
απαιτούνταιαπαιτούνται γιαγια τηντην απρόσκοπτηαπρόσκοπτη λειτουργίαλειτουργία καικαι
συντήρησησυντήρηση τουτου έργουέργου..



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣΠΑΡΑΛΑΒΗΣ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ -- COMMISSIONINGCOMMISSIONING
ΣτηνΣτην πράξηπράξη όμωςόμως συχνότατασυχνότατα υποβαθμίζεταιυποβαθμίζεται, , είτεείτε
σεσε έναένα απλόαπλό ΤΑΒΤΑΒ ((επιβεβαιώνονταςεπιβεβαιώνοντας ότιότι υπάρχουνυπάρχουν
οιοι design design παροχέςπαροχές), ), είτεείτε σεσε troubleshooting troubleshooting 
((ανίχνευσηανίχνευση τουτου τιτι δενδεν πάειπάει καλάκαλά καικαι δενδεν δουλεύειδουλεύει
τοτο σύστημασύστημα), ), καθώςκαθώς καικαι σεσε μιαμια διαδικασίαδιαδικασία
συμπλήρωσηςσυμπλήρωσης φορμώνφορμών ––τυπικήτυπική-- πουπου σκοπόσκοπό έχειέχει
νανα διευκολύνειδιευκολύνει τηντην παράδοσηπαράδοση τουτου κτιρίουκτιρίου..
ΤιΤι λείπειλείπει? ? 



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣΠΑΡΑΛΑΒΗΣ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ -- COMMISSIONINGCOMMISSIONING
ΗΗ διαφοράδιαφορά τωντων ΔΛΠΣΔΛΠΣ απόαπό τατα προηγούμεναπροηγούμενα –– καικαι
αναν θέλετεθέλετε ηη εξέλιξήεξέλιξή τουςτους-- είναιείναι ηη απαίτησηαπαίτηση γιαγια
συστημικόσυστημικό έλεγχοέλεγχο τωντων εγκαταστάσεωνεγκαταστάσεων..
ΣτιςΣτις ΔΛΠΣΔΛΠΣ απαιτείταιαπαιτείται νανα γίνειγίνει τοτο επόμενοεπόμενο βήμαβήμα
πουπου θαθα αποδείξειαποδείξει ότιότι όλαόλα τατα επιμέρουςεπιμέρους εξαρτήματαεξαρτήματα
λειτουργούνλειτουργούν κανονικάκανονικά αλλάαλλά καικαι ότιότι τοτο σύστημασύστημα
λειτουργείλειτουργεί όπωςόπως πρέπειπρέπει –– σύμφωνασύμφωνα μεμε τιςτις ανάγκεςανάγκες
τουτου ιδιοκτήτηιδιοκτήτη -- καικαι αντιδράαντιδρά ((στιςστις αλλαγέςαλλαγές
παραμέτρωνπαραμέτρων καικαι εποχώνεποχών καθώςκαθώς καικαι σεσε σφάλματασφάλματα
καικαι καταστάσειςκαταστάσεις ανάγκηςανάγκης όπωςόπως ακριβώςακριβώς
προβλέπεταιπροβλέπεται))



ΟΙΟΙ ΤΕΧΝΙΚΕΣΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ ((ΤΑΤΑ))

ΤοΤο επόμενοεπόμενο βήμαβήμα αποτέλεσεαποτέλεσε ηη εισαγωγήεισαγωγή τηςτης
έννοιαςέννοιας τωντων ΤΑΤΑ ((ASHRAE guideline 0 ASHRAE guideline 0 καικαι 1).1).
ΟιΟι ΤΑΤΑ ((OwnerOwner’’s Project s Project Requirements) Requirements) είναιείναι έναένα
κείμενοκείμενο τοτο οποίοοποίο περιγράφειπεριγράφει λεπτομερώςλεπτομερώς τιςτις
λειτουργικέςλειτουργικές απαιτήσειςαπαιτήσεις ενόςενός έργουέργου καικαι τιςτις
προβλέψειςπροβλέψεις τουτου πωςπως θαθα χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται καικαι
λειτουργείλειτουργεί. . ΑφοράΑφορά δεδε καικαι μηχανολογικάμηχανολογικά καικαι
οικοδομικάοικοδομικά στοιχείαστοιχεία..



ΟΙΟΙ ΤΕΧΝΙΚΕΣΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ ((ΤΑΤΑ))

ΣτιςΣτις ΤΑΤΑ απαιτείταιαπαιτείται νανα υπάρχουνυπάρχουν αναλυτικάαναλυτικά τατα
παρακάτωπαρακάτω::
ΑντικειμενικοίΑντικειμενικοί στόχοιστόχοι τουτου έργουέργου ((project goals)project goals)
ΜετρήσιμαΜετρήσιμα κριτήριακριτήρια αποδοχήςαποδοχής
ΚοστολογικάΚοστολογικά στοιχείαστοιχεία
Benchmarks Benchmarks ((καταναλώσειςκαταναλώσεις ρεύματοςρεύματος//ενέργειαςενέργειας, , 
ενεργειακόενεργειακό ratingrating, , ποιότηταποιότητα αέρααέρα, , κλπκλπ))
ΚριτήριαΚριτήρια αποδοχήςαποδοχής
ΣυμπληρωματικέςΣυμπληρωματικές πληροφορίεςπληροφορίες



ΟΙΟΙ ΤΕΧΝΙΚΕΣΤΕΧΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ ((ΤΑΤΑ))

ΟιΟι ΤΑΤΑ τουτου έργουέργου διαμορφώνονταιδιαμορφώνονται πρινπριν τοτο design,design,
στηνστην prepre--designdesign φάσηφάση..
ΟιΟι τεχνικέςτεχνικές απαιτήσειςαπαιτήσεις τουτου έργουέργου ωςως αρχείοαρχείο
ενσωματώνονταιενσωματώνονται στοστο commissioning plancommissioning plan
οποιαδήποτεοποιαδήποτε αλλαγήαλλαγή κατάκατά τηντην κατασκευήκατασκευή τουτου
έργουέργου αποτυπώνεταιαποτυπώνεται σεσε νέεςνέες εκδόσειςεκδόσεις τωντων ΤΑΤΑ..
ΑποτελείΑποτελεί αναπόσπαστοαναπόσπαστο τμήματμήμα τουτου commissioning commissioning 
reportreport καικαι τουτου systems manual systems manual τουτου έργουέργου..



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΑΤΑ
((αναφορικάαναφορικά μεμε τατα ΗΗ//ΜΜ))

ΣτοιχείαΣτοιχεία κόστουςκόστους καικαι χρονικούχρονικού προγραμματισμούπρογραμματισμού
ΔΛΠΣΔΛΠΣ, , σκοπόςσκοπός καικαι προϋπολογισμόςπροϋπολογισμός
ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις καταγραφώνκαταγραφών καικαι δημιουργίαςδημιουργίας αρχείωναρχείων
((περιγραφικάπεριγραφικά))
ΟδηγίεςΟδηγίες ιδιοκτήτηιδιοκτήτη ((αποφάσειςαποφάσεις σχετικάσχετικά μεμε συστήματασυστήματα, , 
εταιρίεςεταιρίες κλπκλπ))
ΣχεδιαστικοίΣχεδιαστικοί περιορισμοίπεριορισμοί ((χωρικοίχωρικοί, , προϋπάρχουσεςπροϋπάρχουσες
καταστάσειςκαταστάσεις, , διαθέσιμεςδιαθέσιμες παροχέςπαροχές κλπκλπ))
ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις χρηστώνχρηστών. . ΠωςΠως οιοι χρήστεςχρήστες ορίζουνορίζουν τηντην
θερμικήθερμική άνεσηάνεση, , τηντην ποιότηταποιότητα αέρααέρα κλπκλπ
ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις καικαι πίνακεςπίνακες χρήσηςχρήσης χώρωνχώρων. . ΩράριαΩράρια, , 
πληθυσμοίπληθυσμοί κλπκλπ..



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΑΤΑ
((αναφορικάαναφορικά μεμε τατα ΗΗ//ΜΜ))

ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις εκπαίδευσηςεκπαίδευσης χρηστώνχρηστών καικαι συντηρητώνσυντηρητών. . 
ΚαταγραφήΚαταγραφή τωντων δυνατοτήτωνδυνατοτήτων τωντων υπευθύνωνυπευθύνων
λειτουργίαςλειτουργίας τουτου κυρίουκυρίου τουτου έργουέργου, , καικαι καθορισμόςκαθορισμός τωντων
απαιτήσεωναπαιτήσεων εκπαίδευσηςεκπαίδευσης..
ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις γιαγια παροχήπαροχή εγγυήσεωνεγγυήσεων ((μηχανημάτωνμηχανημάτων, , 
έργουέργου))
Benchmarking.Benchmarking. ΜιαΜια λίσταλίστα στόχωνστόχων γιαγια μελλοντικήμελλοντική
χρήσηχρήση καικαι σύγκρισησύγκριση μεμε άλλαάλλα έργαέργα. . ΚαταναλώσειςΚαταναλώσεις
ενέργειαςενέργειας, , απόδοσηαπόδοση, , εγκατεστημένηεγκατεστημένη ικανότηταικανότητα κλπκλπ..
ΕργαλείαΕργαλεία ποιότηταςποιότητας καικαι στατιστικήςστατιστικής ανάλυσηςανάλυσης. . 
ΚαθορίζονταιΚαθορίζονται οιοι μέθοδοιμέθοδοι ελέγχουελέγχου τωντων υποβολώνυποβολών
((sampling)sampling)



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΑΤΑ
((αναφορικάαναφορικά μεμε τατα ΗΗ//ΜΜ))

ΛειτουργικάΛειτουργικά κριτήριακριτήρια καικαι κριτήριακριτήρια συντήρησηςσυντήρησης. . 
ΠεριγραφήΠεριγραφή τουτου πωςπως θαθα λειτουργούνλειτουργούν καικαι θαθα
συντηρούνταισυντηρούνται τατα συστήματασυστήματα, , συμπεριλαμβανομένουσυμπεριλαμβανομένου
καικαι τουτου τύπουτύπου συντήρησηςσυντήρησης ((εσωτερικάεσωτερικά, , εξωτερικάεξωτερικά
συνεργείασυνεργεία, , προληπτικήπροληπτική συντήρησησυντήρηση, , συντήρησησυντήρηση
αποκατάστασηςαποκατάστασης κλπκλπ))
ΠεριγραφήΠεριγραφή τωντων χωρικώνχωρικών απαιτήσεωναπαιτήσεων συντήρησηςσυντήρησης
((πρόβλεψηπρόβλεψη προσβάσεωνπροσβάσεων κλπκλπ))
ΑπαιτήσειςΑπαιτήσεις ποιότηταςποιότητας υλικώνυλικών καικαι κατασκευήςκατασκευής
ΑποδεκτέςΑποδεκτές ανοχέςανοχές σταστα μετρούμεναμετρούμενα μεγέθημεγέθη καικαι τηντην
λειτουργίαλειτουργία τωντων συστημάτωνσυστημάτων ((θερμοστάτεςθερμοστάτες κλπκλπ))
ΣτόχοιΣτόχοι ενεργειακήςενεργειακής απόδοσηςαπόδοσης



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΑΤΑ
((αναφορικάαναφορικά μεμε τατα ΗΗ//ΜΜ))

ΠεριβαλλοντικοίΠεριβαλλοντικοί στόχοιστόχοι. . ΑνακυκλώσιμαΑνακυκλώσιμα υλικάυλικά, , 
συμπαραγωγήσυμπαραγωγή κλπκλπ..
ΠροσαρμοστικότηταΠροσαρμοστικότητα τωντων συστημάτωνσυστημάτων γιαγια μελλοντικέςμελλοντικές
αλλαγέςαλλαγές χρήσεωνχρήσεων..
Standards Standards καικαι κώδικεςκώδικες πουπου θαθα διέπουνδιέπουν τηντην μελέτημελέτη, , 
επιπλέονεπιπλέον τωντων απαραίτητωναπαραίτητων ((NFPA, commissioning NFPA, commissioning 
codes codes κλπκλπ))
ΖητήματαΖητήματα υγείαςυγείας καικαι υγιεινήςυγιεινής, , εσωτερικήεσωτερική ποιότηταποιότητα
αέρααέρα κλπκλπ. (. (θέσειςθέσεις λήψηςλήψης νωπούνωπού, , τοπικέςτοπικές απορρίψειςαπορρίψεις, , 
φίλτρανσηφίλτρανση κλπκλπ))
ΑκουστικήΑκουστική. . ΣτόχοιΣτόχοι
ΔονήσειςΔονήσεις. . ΣτόχοιΣτόχοι
ΑντισεισμικήΑντισεισμική προστασίαπροστασία..
ΑσφάλειαΑσφάλεια



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΑΤΑ
((αναφορικάαναφορικά μεμε τατα ΗΗ//ΜΜ))

ΑισθητικήΑισθητική. . ΤοποθέτησηΤοποθέτηση εξωτερικώνεξωτερικών μηχανημάτωνμηχανημάτων
κλπκλπ. . 
ΣύστημαΣύστημα ελέγχουελέγχου. . ΚαθορίζεταιΚαθορίζεται ηη επικοινωνίαεπικοινωνία τωντων
συστημάτωνσυστημάτων, , ηη πρόσβασηπρόσβαση σεσε αυτόαυτό έξωέξω απόαπό τοτο κτίριοκτίριο, , 
τοτο επίπεδοεπίπεδο ελέγχουελέγχου, , οδηγίεςοδηγίες τοποθέτησηςτοποθέτησης αισθητήρωναισθητήρων
κλπκλπ..



ΕΚΜΑΙΕΥΟΝΤΑΣΕΚΜΑΙΕΥΟΝΤΑΣ ΤΙΣΤΙΣ ΤΑΤΑ

ΠαραδοσιακάΠαραδοσιακά κάθεκάθε μελετητήςμελετητής, , παράγειπαράγει τηντην ΒάσηΒάση
ΣχεδιασμούΣχεδιασμού απόαπό τηντην οποίαοποία καικαι εκπορεύονταιεκπορεύονται οιοι αποφάσειςαποφάσεις
τουτου γιαγια τοντον σχεδιασμόσχεδιασμό. . ΠόσοΠόσο συχνάσυχνά όμωςόμως είναιείναι ταυτισμένηταυτισμένη
ηη ΒΣΒΣ ((έναένα ποσοτικόποσοτικό κείμενοκείμενο φτιαγμένοφτιαγμένο απόαπό τεχνικούςτεχνικούς) ) μεμε
τιςτις ΤΑΤΑ ((έναένα αφηγηματικόαφηγηματικό κείμενοκείμενο πουπου εκφράζειεκφράζει τιςτις
προσδοκίεςπροσδοκίες τουτου ιδιοκτήτηιδιοκτήτη)?)?
ΣύμφωναΣύμφωνα μεμε τοτο guideline 0guideline 0, , οο καλύτεροςκαλύτερος τρόποςτρόπος γιαγια τηντην
παραγωγήπαραγωγή τωντων ΤΑΤΑ, , είναιείναι ηη διεξαγωγήδιεξαγωγή ενόςενός εργαστηρίουεργαστηρίου
(workshop) (workshop) στοστο οποίοοποίο συμμετέχουνσυμμετέχουν, , ιδιοκτήτηςιδιοκτήτης, , χρήστεςχρήστες, , 
συντηρητέςσυντηρητές, , καικαι μελετητέςμελετητές, , μέσαμέσα απόαπό τοτο οποίοοποίο, , 
αξιολογούνταιαξιολογούνται απαντήσειςαπαντήσεις σεσε συγκεκριμένεςσυγκεκριμένες ερωτήσειςερωτήσεις καικαι
παράγεταιπαράγεται τοτο τελικότελικό κείμενοκείμενο. . 



ΧΡΗΣΗΧΡΗΣΗ ΤΩΝΤΩΝ ΤΑΤΑ

ΟιΟι ΤΑΤΑ χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται απόαπό τοντον μελετητήμελετητή γιαγια τηντην
έκδοσηέκδοση τηςτης ΒάσηςΒάσης ΣχεδιασμούΣχεδιασμού
ΟιΟι ΤΑΤΑ χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται απόαπό τηντην ομάδαομάδα ΛΠΣΛΠΣ γιαγια τηντην
παρασκευήπαρασκευή τουτου commissioning plan (commissioning plan (τουτου οποίουοποίου
αποτελούναποτελούν αναπόσπαστοαναπόσπαστο τμήματμήμα) ) καικαι γιαγια τηντην
παρασκευήπαρασκευή τωντων φορμώνφορμών ελέγχουελέγχου καικαι τηντην σύνταξησύνταξη τωντων
ΟλοκληρωμένωνΟλοκληρωμένων ΔοκιμώνΔοκιμών ((ΟΔΟΔ).).
ΟΟ ΥπεύθυνοςΥπεύθυνος ΔΛΠΣΔΛΠΣ θαθα πρέπειπρέπει νανα ποσοτικοποιήσειποσοτικοποιήσει τιςτις
ΤΑΤΑ σεσε μετρήσιμαμετρήσιμα μεγέθημεγέθη καικαι νανα προδιαγράψειπροδιαγράψει τιςτις
διαδικασίεςδιαδικασίες καικαι τιςτις μεθόδουςμεθόδους πουπου θαθα ακολουθηθούνακολουθηθούν, , 
ώστεώστε νανα αποδειχθείαποδειχθεί ότιότι τοτο έργοέργο μεμε τηντην παράδοσήπαράδοσή τουτου
ικανοποιείικανοποιεί τιςτις ΤΑΤΑ..



ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΕΣΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣΔΟΚΙΜΕΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ ((ΟΔΟΔ))

ΤοΤο πρώτοπρώτο βήμαβήμα στηνστην δημιουργίαδημιουργία τωντων ΟΔΟΔ, , είναιείναι οο
καθορισμόςκαθορισμός τουτου ποιαποια ΤΑΤΑ απαιτείαπαιτεί ποσοτικήποσοτική
επιβεβαίωσηεπιβεβαίωση, (, (ΓιαΓια παράδειγμαπαράδειγμα συνθήκεςσυνθήκες άνεσηςάνεσης: : 
διατήρησηδιατήρηση σταθερήςσταθερής εσωτερικήςεσωτερικής θερμοκρασίαςθερμοκρασίας γιαγια
κάποιακάποια περίοδοπερίοδο). ). ΚάποιεςΚάποιες δοκιμέςδοκιμές μπορείμπορεί νανα
αποδεικνύουναποδεικνύουν τηντην ικανοποίησηικανοποίηση περισσότερωνπερισσότερων απόαπό
μιαςμιας ΤΑΤΑ..
ΤοΤο δεύτεροδεύτερο βήμαβήμα είναιείναι οο καθορισμόςκαθορισμός τωντων μεταβλητώνμεταβλητών
πουπου θαθα αξιολογηθούναξιολογηθούν σεσε κάθεκάθε ΟΔΟΔ ((ΘερμοκρασίεςΘερμοκρασίες, , 
σχετικέςσχετικές υγρασίεςυγρασίες, , διαφοράδιαφορά θερμοκρασίαςθερμοκρασίας σεσε
αντίθετεςαντίθετες όψειςόψεις τουτου κτιρίουκτιρίου κλπκλπ))



ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΕΣΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣΔΟΚΙΜΕΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ ((ΟΔΟΔ))
ΤοΤο τρίτοτρίτο βήμαβήμα είναιείναι νανα δομηθούνδομηθούν οιοι δοκιμέςδοκιμές μεμε τρόποτρόπο
πουπου νανα περιγράφεταιπεριγράφεται οο ρόλοςρόλος τουτου κάθεκάθε συμμετέχοντασυμμετέχοντα, , 
τατα μετρούμεναμετρούμενα μεγέθημεγέθη, , τατα προσδοκώμεναπροσδοκώμενα
αποτελέσματααποτελέσματα καικαι οιοι αποκρίσειςαποκρίσεις τουτου συστήματοςσυστήματος. . ΓιαΓια
παράδειγμαπαράδειγμα::
–– ΓιαΓια έναένα μεμονωμένομεμονωμένο σύστημασύστημα ((ππ..χχ. . ψύκτηςψύκτης) ) νανα
αποδειχθείαποδειχθεί ότιότι μπορείμπορεί νανα ελέγξειελέγξει μιαμια μεταβλητήμεταβλητή ((πχπχ
σταθερήσταθερή θερμοκρασίαθερμοκρασία προσαγωγήςπροσαγωγής).).

–– ΓιαΓια έναένα σύστημασύστημα ((ππ..χχ. . ψυχρόψυχρό νερόνερό) ) νανα αποδειχθείαποδειχθεί ότιότι
μπορείμπορεί νανα ακολουθήσειακολουθήσει τιςτις θερμοκρασιακέςθερμοκρασιακές μεταβολέςμεταβολές ήή
μεταβολέςμεταβολές παροχώνπαροχών σεσε μερικάμερικά φορτίαφορτία καικαι στιςστις ακραίεςακραίες
συνθήκεςσυνθήκες..

–– ΓιαΓια αλληλοεπιδράσειςαλληλοεπιδράσεις μεταξύμεταξύ συστημάτωνσυστημάτων ((ππ..χχ. . ψυχρόψυχρό
νερόνερό καικαι παροχήπαροχή ρεύματοςρεύματος), ), νανα αποδεδειχθείαποδεδειχθεί ότιότι ηη
αλληλουχίααλληλουχία τωντων αντιδράσεωναντιδράσεων τωντων συστημάτωνσυστημάτων
επιτρέπειεπιτρέπει τηντην μετάβασημετάβαση σεσε εφεδρικάεφεδρικά συστήματασυστήματα καικαι τηντην
επαναφοράεπαναφορά χωρίςχωρίς πρόβλημαπρόβλημα



ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΕΣΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣΔΟΚΙΜΕΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ ((ΟΔΟΔ) ) 
ΚΑΙΚΑΙ BMSBMS

ΒασικόΒασικό εργαλείοεργαλείο γιαγια τηντην διαδικασίαδιαδικασία τωντων ΟΔΟΔ, , είναιείναι τοτο
σύστημασύστημα BMSBMS, , πουπου επιτρέπειεπιτρέπει τηντην καταγραφήκαταγραφή τηςτης
συμπεριφοράςσυμπεριφοράς τουτου έργουέργου καικαι τηντην ρύθμισηρύθμιση τωντων
παραμέτρωνπαραμέτρων λειτουργίαςλειτουργίας..
ΒασικήΒασική προϋπόθεσηπροϋπόθεση είναιείναι ηη παραλαβήπαραλαβή τουτου
συστήματοςσυστήματος BMSBMS καικαι οο έλεγχοςέλεγχος τουτου ωςως προςπρος τηντην
ορθότηταορθότητα τοποθέτησηςτοποθέτησης τωντων αισθητηρίωναισθητηρίων καικαι τηντην
ακρίβειαακρίβεια τωντων αποτελεσμάτωναποτελεσμάτων..



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΟΔΟΔ
ΣχετικέςΣχετικές πιέσειςπιέσεις σεσε νοσοκομειακούςνοσοκομειακούς χώρουςχώρους. . ΗΗ ΟΔΟΔ
περιλαμβάνειπεριλαμβάνει τηντην μέτρησημέτρηση τουτου ΔΡΔΡ καικαι τηντην καταγραφήκαταγραφή
τουτου κάτωκάτω απόαπό διάφορεςδιάφορες συνθήκεςσυνθήκες καικαι όχιόχι απλάαπλά τηντην
επιβεβαίωσηεπιβεβαίωση τωντων προσαγωγώνπροσαγωγών, , απαγωγώναπαγωγών αέρααέρα..
ΣυστήματαΣυστήματα μεταβλητήςμεταβλητής παροχήςπαροχής νερούνερού. . ΗΗ ΟΔΟΔ
περιλαμβάνειπεριλαμβάνει όχιόχι μόνομόνο τηντην επιβεβαίωσηεπιβεβαίωση τωντων ροώνροών, , 
αλλάαλλά καικαι τιςτις κινήσειςκινήσεις τωντων βαλβίδωνβαλβίδων ελέγχουελέγχου καικαι τηντην
μεταβολήμεταβολή τωντων εσωτερικώνεσωτερικών συνθηκώνσυνθηκών ((θερμοκρασίαςθερμοκρασίας
υγρασίαςυγρασίας).).
ΕφεδρικάΕφεδρικά συστήματασυστήματα ((ψυχροδοχείαψυχροδοχεία, , εφεδρικέςεφεδρικές πηγέςπηγές
ενέργειαςενέργειας, , εφεδρικοίεφεδρικοί ψύκτεςψύκτες). ). ΟιΟι ΟΔΟΔ περιλαμβάνουνπεριλαμβάνουν
σενάριασενάρια βλάβηςβλάβης τουτου ενόςενός ψύκτηψύκτη καικαι ανάληψηανάληψη φορτιώνφορτιών
απόαπό τοντον δεύτεροδεύτερο, , σενάριασενάρια αποφόρτισηςαποφόρτισης καικαι φόρτισηςφόρτισης
τωντων ψυχροδοχείωνψυχροδοχείων, , εντολέςεντολές σεσε ηλεκτρικούςηλεκτρικούς πίνακεςπίνακες
κλπκλπ..



TEST OF FAILURE SIMULATION TEST OF FAILURE SIMULATION 
TEST CHILLER CH01TEST CHILLER CH01

Prerequisites for test performance:Prerequisites for test performance:
1.1. Completion of Controls commissioning & Completion of Controls commissioning & 

Remediation of punch listRemediation of punch list
2.2. Availability of system documentation & Availability of system documentation & 

acceptance inspectionacceptance inspection
3.3. Load simulation with electrical heaters Load simulation with electrical heaters 

covering 500 W/m2covering 500 W/m2



TEST OF FAILURE SIMULATION TEST OF FAILURE SIMULATION 
TEST CHILLER CH01TEST CHILLER CH01

TestTest ProcedureProcedure / / sequencessequences::
Apply failure simulation via Chiller softwareApply failure simulation via Chiller software
Under full load record water temperature at Under full load record water temperature at 
Chiller 2Chiller 2::

1.1. Inlet TemperatureInlet Temperature
2.2. Outlet TemperatureOutlet Temperature



TEST OF FAILURE SIMULATION TEST OF FAILURE SIMULATION 
TEST CHILLER CH01TEST CHILLER CH01

Record space temperature for 2 hours with Record space temperature for 2 hours with 
Chiller 2 serving all ITChiller 2 serving all IT

1.1. AreaArea::-------- MaintenedMaintened temperaturetemperature::--------
2.2. ProvideProvide BMS trendBMS trend



TEST OF FAILURE SIMULATION TEST OF FAILURE SIMULATION 
TEST CHILLER CH01TEST CHILLER CH01

ParticipantsParticipants / / NamesNames::
1.1. Contractor's Project engineer:Contractor's Project engineer:
2.2. Subcontractor Electrical:Subcontractor Electrical:
3.3. Subcontractor Mechanical:Subcontractor Mechanical:
4.4. Subcontractor Controls:Subcontractor Controls:
5.5. Designer:Designer:
6.6. Facility Operator:Facility Operator:
7.7. BMS Supplier / programmer:BMS Supplier / programmer:
8.8. Commissioning Authority:Commissioning Authority:



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
ΌλοιΌλοι έχουμεέχουμε συναντήσεισυναντήσει έργαέργα όπουόπου οο κατασκευαστήςκατασκευαστής
ισχυρίζεταιισχυρίζεται ότιότι έχειέχει κατασκευάσεικατασκευάσει τοτο έργοέργο όπωςόπως
ακριβώςακριβώς τουτου είπεείπε οο μελετητήςμελετητής, , αλλάαλλά τοτο αποτέλεσμααποτέλεσμα
δενδεν ικανοποιείικανοποιεί τοντον ιδιοκτήτηιδιοκτήτη..
ΤσεκάρονταςΤσεκάροντας κουτάκιακουτάκια σεσε φόρμεςφόρμες ελέγχουελέγχου, , δενδεν
αποδεικνύειαποδεικνύει ότιότι τοτο κτίριοκτίριο λειτουργείλειτουργεί ωςως σύστημασύστημα
σύμφωνασύμφωνα μεμε τιςτις ΤΑΤΑ. . 
ΤσεκάρονταςΤσεκάροντας κουτάκιακουτάκια δενδεν είναιείναι CommissioningCommissioning
ΗΗ χρήσηχρήση όλωνόλων τωντων ενδεδειγμένωνενδεδειγμένων υλικώνυλικών καικαι ηη τυφλήτυφλή
απόδοσηαπόδοση τηςτης μελέτηςμελέτης δενδεν εγγυάταιεγγυάται απόαπό μόνημόνη τηςτης τηντην
απόδοσηαπόδοση τωντων συστημάτωνσυστημάτων..
ΗΗ απλήαπλή ρύθμισηρύθμιση τωντων μεγεθώνμεγεθών ((παροχώνπαροχών κλπκλπ) ) καικαι ηη
καταγραφήκαταγραφή τωντων δεδομένωνδεδομένων, , δενδεν πιστοποιείπιστοποιεί τοτο
αποτέλεσμααποτέλεσμα..



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
ΠρέπειΠρέπει σεσε κάθεκάθε περίπτωσηπερίπτωση ((ηη διεξοδικότηταδιεξοδικότητα εξαρτάταιεξαρτάται
απόαπό τηντην κρισιμότητακρισιμότητα τωντων εγκαταστάσεωνεγκαταστάσεων) ) οιοι
εγκαταστάσειςεγκαταστάσεις νανα περνάνεπερνάνε στηνστην φάσηφάση τηςτης αποδοχήςαποδοχής
απόαπό σκληρόσκληρό έλεγχοέλεγχο πουπου νανα αποδεικνύειαποδεικνύει, , όχιόχι μόνομόνο, , ότιότι
υπάρχουνυπάρχουν οιοι απαραίτητεςαπαραίτητες παροχέςπαροχές στιςστις design design 
συνθήκεςσυνθήκες, , αλλάαλλά ότιότι τοτο αποτέλεσμααποτέλεσμα ((ηη διατήρησηδιατήρηση τηςτης
θερμοκρασίαςθερμοκρασίας, , ηη διατήρησηδιατήρηση πιέσεωνπιέσεων ήή καθαρούκαθαρού αέρααέρα) ) 
ικανοποιείικανοποιεί τιςτις ΤΑΤΑ τουτου έργουέργου, , καικαι τιςτις προσδοκίεςπροσδοκίες τουτου
ιδιοκτήτηιδιοκτήτη ((καικαι τουτου μελετητήμελετητή).).
ΘαΘα πρέπειπρέπει όλαόλα τατα κτίριακτίρια καικαι όχιόχι μόνομόνο τατα ειδικάειδικά νανα
περνάνεπερνάνε απόαπό αυτήαυτή τητη διαδικασίαδιαδικασία, , ώστεώστε νανα
αποδεικνύεταιαποδεικνύεται ότιότι τοτο σύστημασύστημα μπορείμπορεί νανα κάνεικάνει αυτάαυτά γιαγια
τατα οποίαοποία προδιαγράφηκεπροδιαγράφηκε..



ΣΑΣΣΑΣ ΕΥΧΑΡΙΣΤΩΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΘΕΡΜΑΘΕΡΜΑ ΓΙΑΓΙΑ
ΤΗΝΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗΠΡΟΣΟΧΗ ΣΑΣΣΑΣ

www.vpc.grwww.vpc.gr


